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  علوم رياضيةالأولى  المتتاليات العددية   الحيان  : الأستاذ
I  -  عموميات:  

 :أمثلة تمهيدية  .1
4:             أتمم بشكل منطقي ما يلي  : 1مثال  ; 8 ; 12 ; 16 ; ... ; ... ; ... 

             :نقترح تخصيص رمز لكل من هذه الأعداد ؛ لهذا نضع                
                                              2 3 4 54 ; 8 ; 12 ; 16 ; ...u u u u= = = =   

      : فيكون لدينا               
 

  
  
  
 

} من nالذي يربط آل عنصر,  uالتطبيق              }2;3;4;5;...I    ؛ بالعدد مجموعة  جزء من الI  ؛=

:                أي .  متتالية عدديةيسمى  , nuالحقيقي              
:

( ) n

u I
n u n u

→
=

     

)  بالرمز u             نرمز أيضا للمتتالية ) 2n n
u

≥
)  أو  )nu.   

)المتتالية العددية  حدود تسمى...   و nuو ...  و 4u و3u و 2u             الأعداد الحقيقية ) 2n n
u

≥
 .    

    .nu الحد مذليسمى  , n             العدد الصحيح الطبيعي

)لتكن   : 2مثال  ) 0n n≥
V 2:    المتتالية العددية المعرفة بما يلي

n n=V 0  لكلn ≥ .  

  .2V و  1V  و  0Vأحسب  .1
n : 1nحدد بدلالة .2 +V   1  وn+V  1    وn−V  1    وn −V.  

)        الحد الأول للمتتالية العددية                ) 0n n≥
V 0 هو 0=V.   

                       nV   : يسمى الحد العام للمتتالية   ( ) 0n n≥
V.    

                       1n+V :يسمى الحد الموالي للحد العام للمتتالية    ( ) 0n n≥
V.    

                       1n−V :يسمى الحد السابق للحد العام للمتتالية    ( ) 0n n≥
V.    

         :تعريف . 2
Iآل تطبيق من .  جزء غير فارغ منI متتالية عددية  يسمى نحو  

)لتكن   : 1مثال   ) 0n n≥
U المتتالية العددية المعرفة آما يلي            ::

1n
nn

n
∀ ∈ =

+
U  

   .2U   و  1U   و 0U           أحسب   .1
::      بين أن  .2 0 1nn∀ ∈ ≤ ≤U.  

)لتكن     : 2مثال   ) 1n n≥
V المتتالية العددية المعرفة آالآتي  :         

*
1

1

: 2 1
3

n nn +⎧∀ ∈ = +
⎨

=⎩

V V
V

 

   .4V   و  3Vو     2V     أحسب                     

  
II-  المتتاليات المحدودة:                                               Les suites bornées :

  :   تعريف  .1
   . من0nليكن     

a (تكون المتتالية( )
0

n n n≥
U بعدد الحقيقيمكبورة M, 0:     إذا آان : nn n M∀ ≥ ≤U  

b (تكون المتتالية( )
0n n n≥

Uبعدد الحقيقي مصغورة m, 0:     إذا آان : nn n m∀ ≥ ≤U  

c (تكون المتتالية( )
0n n n≥

U إذا آانت مصغورة ومكبورة ؛ أي  , محدودة:  

0     :بحيث   M  و mإذا وجد عددان حقيقيان : nn n m M∀ ≥ ≤ ≤U  
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)لتكن: مثال  .2 )nU المتتالية العددية المعرفة بما يلي              :
5 2:
3 4n
nn
n
−

∀ ∈ =
+

U 

i. بين أن( )nUمكبورة بالعدد 
5
3

.               ii   .بين أن  ( )nU  مصغورة بالعدد 
1
2

⎛ ⎞−⎜ ⎟
⎝ ⎠

.  

)كونت   :ملحوظة          )
0

n n n≥
U وجد إذا وفقط إذا ؛محدودة α 0    : بحيث +من : nn n α∀ ≥ ≤U .  

)لتكن  :تمرين          )n n∈
U المتتالية العددية المعرفة بما يلي    :

( 1):
1

n

nn
n
−

∀ ∈ =
+

U .      

) بين أن                     )n n∈
U   محدودة متتالية.  

III-  المتتاليات الرتيبة:                                             Les suites monotones : 
  : تعريف  .1

a (المتتالية تكون( )
0n n n≥

U 0؛ إذا آان لكل تزايديةm n≥0 ولكلp n≥:    p mp m< ⇒ ≤U U  

b( المتتالية كونت( )
0

n n n≥
U 0ا آان لكل ؛ إذتناقصيةm n≥0 ولكلp n≥  :p mp m< ⇒ ≥U U  

  :ملاحظات  .2
i. ( )

0 0 1:n n nn n
n n +≥

⇔ ∀ ≥ ≤U U U   تزايدية.  

ii. ( )
0 0 1:n n nn n

n n +≥
⇔ ∀ ≥ ≥U U U   تناقصية.  

iii. ( )
0

0 1:n n nn n
n n +≥

⇔ ∀ ≥ <U U U   تزايدية  قطعا.  

iv. ( )
0 0 1:n n nn n

n n +≥
⇔ ∀ ≥ >U U U   تناقصية قطعا.  

v. نقول إن( )
0n n n≥

U   تزايدية أو تناقصية ؛ إذا آانت  رتيبةمتتالية. 

)أدرس رتابة المتتالية  :مثال        )nV في آلتا الحالتين     :a    .
1

n n
=V ؛         b      .2

32
1n n

= +
+

V.   

IV-  المتتاليات الحسابية:                                     Les suites arithmétiques : 
 : 1مثال  .1

 
a( أتمم بشكل منطقي الجدول التالي:  :   
b( أوجد العلاقة بين nu  1  وnu +.  
 
c( 50أحسب . أu .   
 
1n: حيث (   ؛ r   و   0u و   n  بدلالةnuأآتب.   ب  nr u u+= − (  

  
  

1nu إلى الحد nuالمرور من حد         4r، حيث  r يتم بإضافة العدد + =  :       
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   :تعريف . 2
)تكون )

0n n n≥U ؛ إذا وجد عدد حقيقيحسابية متتالية r ) مرتبط بغير n (  بحيث: 

0 1: n nn n r+∀ ≥ = +U U  

) المتتالية الحسابية أساس ؛ يسمىrالعدد الحقيقي )
0n n n≥U.   

)المتتالية العددية :مثال      ) 2n n≥U 2  متتالية حسابية حدها الأولهي المعرفة في المثال السابق 4=U   

4rوأساسها                2:            ونكتب  .=

1

4
4 ; 2n n n+

=⎧
⎨ = + ≥⎩

U
U U

  

  : صيغة الحد العام . 3    
  :  خاصية        

)إذا آانت ) 0n n≥U0لأول متتالية حسابية حدها اuوأساسها r ؛ فإن :  

 0 .n n r= +U U 1: ؛ ولدينا آذلك ( 1).n n r= + −U U ؛ وبصفة عامة  :( ).n p n p r= + −U U 

  :مجموع حدود متتابعة من متتالية حسابية . 4    
  : قاعدة         

     :   هو  nU ؛ 1n−U؛ ...  ؛ 1p+U ؛ pUعدد الحدود  

                      
   أآبر مدل   −    أصغر مدل  +1                                                     

  :خاصية         
)لتكن ) 0n n≥U0 متتالية حسابية حدها الأولU  وأساسهاr.  0:   نضع 1 1... nS −= + + +U U U  

)                             :         لدينا  )0 12 n
nS −= +U U  

 
)لتكن : مثال         ) 0n n≥U0  متتالية حسابية حدها الأول 600=U  4 وأساسهاr = −.   

i.  1: أحسبU  2  وU  3  وU.  
ii. حددnU بدلالة  n 100 ؛  ثم استنتجU.   
iii.  0: أحسب المجموع 1 100...A = + + +U U U.  
iv. حدد بدلالةn 3:  ؛ المجموع 4 ... nB = + + +U U U.  

.                  : شرط تتابع ثلاثة حدود من متتالية حسابية . 5     . . ; ; ; ; . .a b c  
  : خاصية         

  ؛ في هذا الترتيب ؛ حدودا متتابعة من متتالية حسابية   c و  b و  aتكون الأعداد 

:                         إذا وفقط إذا آان 
2

a cb +
=  

)لتكن: تمرين تطبيقي . 6   )n n∈Uالمتتالية العددية المعرفة بما يلي  :
0 1

2 1

0 ; 1
2 1 ;
3 9n n n n+ +

= =⎧
⎪
⎨

= − ∈⎪⎩

U U

U U U
 

   .4U و 3U و 2Uأحسب . 1                                 

)لتكن. 2                                  )n n∈V المتتالية العددية المعرفة بما يلي  :: 3n
n nn∀ ∈ =V .U.   

) بين أن-                                أ      )n n∈V متتالية حسابية محددا أساسها وحدها الأول .  

   .n بدلالةnU ، ثم استنتج تعبيرn بدلالةnV  أآتب تعبير-                                   ب
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V- المتتاليات الهندسية :  
  : مثال . 1    

a. التالي  أتمم بشكل منطقي الجدول:  
b. أوجد العلاقة بين nu 1  وnu +.  
c.       50 حدد   . أu  .  
 

1n بحيث q)  q و  0u و  n  بدلالة nuحدد   . ب nu qu+ =. (   
  

  
  
  : تعريف . 2    

)تكون )
0n n n≥U ؛ إذا وجد عدد حقيقيهندسية متتالية q ) غير مرتبط بn (  بحيث:  

0 1: n nn n q+∀ ≥ =U U  

) المتتالية الهندسية أساس ؛ يسمىqالعدد الحقيقي )
0n n n≥U.   

)المتتالية العددية  :مثال        ) 0n n≥U0  المعرفة في المثال السابق ؛ متتالية هندسية حدها الأول
1
2

=U   

4qوأساسها                    0:            ، ونكتب  =

1

1
2

4 ;n n n+

⎧ =⎪
⎨
⎪ = ∈⎩

U

U U
  

  : متتالية هندسية صيغة الحد العام ل. 3   
  : خاصية         

)إذا آانت ) 0n n≥
Uمتتالية هندسية أساسها q0ول وحدها الأU ؛ فإن :  

0.n
n q=U U 1:   ؛ ولدينا آذلك

1.n
n q −=U U ؛ وبصفة عامة  :.n m

n mq −=U U  

  : مجموع حدود متتابعة من متتالية هندسية . 4    
  : خاصية         

)لتكن ) 0n n≥
Uمتتالية هندسية أساسها q0 وحدها الأولU.  0 :نضع 1 1... nS −= + + +U U U  

1qإذاآان  S.0:   ؛ فإن = n= U .  عدد الحدود ×الحد الأول للمجموع: أيS = 

1qإذاآان  0:                      ؛ فإن ≠
1
1

nqS
q

⎛ ⎞−
= ×⎜ ⎟−⎝ ⎠

U 

           

)لتكن: مثال          )n n∈
V2 متتالية هندسية أساسهاq 0 وحدها الأول=

1
16

=V.   

i.  1: أحسبV 2  وV 3  وV.  
ii. حددnVبدلالة n14ثم استنتج   ؛V.   
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iii. حدد بدلالةn 2:        ؛ المجموع التالي 3 3...n nA += + + +U U U .   

.       : شرط تتابع ثلاثة حدود متتابعة من متتالية هندسية . 5     . . ; ; ; ; . . .a b c  
  : خاصية     

حدودا متتابعة من متتالية هندسية إذا وفقط إذا ) في هذا الترتيب  ( c وb وaتكون الأعداد 

2b                                                :آان   ac=  

   : ةرين تطبيقياتم. 6   

)لتكن :           1       تمرين  )n n∈
U0:  المتتالية العددية المعرفة بما يلي 1

2 1

0 ; 1
3 2 ;n n n n+ +

= =⎧
⎨ = − ∈⎩

U U
U U U

  

   .4U و 3U و 2Uأحسب . 1                                 

)لتكن. 2                                  )n n∈
V 1:  المتتالية العددية المعرفة بما يلي: n n nn +∀ ∈ = −V U U.   

) بين أن-                                     أ )n n∈
V متتالية هندسية محددا أساسها وحدها الأول .  

    .n بدلالةnV  أآتب تعبير-                                   ب

0أحسب المجموع  . * من n  ليكن -                                   جـ 1 1...n nS −= + + +V V Vبدلالة n  .   
   .n بدلالةnU  استنتج تعبير-                                    د

)لتكن :    2تمرين         )n n∈
Uالمتتالية العددية المعرفة بما يلي  :

0 1

2 1

0 ; 1
2 1 ;
3 9n n n n+ +

= =⎧
⎪
⎨

= − ∈⎪⎩

U U

U U U
  

   .4U و 3U و 2Uأحسب . 1                             

)لتكن. 2                              )n n∈
V 1:  المتتالية العددية المعرفة بما يلي

1:
3n n nn +∀ ∈ =V U - U.   

) بين أن-                                     أ )n n∈
V محددا أساسها وحدها الأول هندسية  متتالية.  

   .n بدلالةnU ، ثم استنتج تعبيرn بدلالةnV  أآتب تعبير-                                   ب

)لتكن :        3تمرين         )n n∈
Uالمتتالية العددية المعرفة بما يلي  :

0

1

0
2 3 ;
4

n
n

n

n+

=⎧
⎪

+⎨ = ∈⎪ +⎩

U
U

U
U

  

   .3U و 2U و 1Uحسب أ. 1     

)لتكن. 2                             )n n∈
V المتتالية العددية المعرفة بما يلي  :

1:
3

n
n

n

n −
∀ ∈ =

+
U

V
U

.   

   .2V و1V و 0Vأحسب  -                                  أ

*:  بين أن -                                ب : 0 1nn∀ ∈ < <U.   

)  بين أن -         جـ                        )n n∈U متتالية تزايدية .  

)  بين أن-         د                         )n n∈V متتالية هندسية محددا أساسها وحدها الأول .  

   .n بدلالةnU ، ثم استنتج تعبيرn بدلالةnV  أآتب تعبير-       هـ                         

)نعتبر :     4تمرين         )n n∈U 0          : المتتالية العددية المعرفة بما يلي

1

2
2 3 ,n n n+

=⎧
⎨ = − ∈⎩

U
U U

  

)و                            )n n∈Vيما يل المتتالية المعرفة ب  :                              : 3n nn∀ ∈ = −V U.   

)حدد طبيعة المتتالية العددية . 1                           )n n∈V  

   .n بدلالةnU ؛ ثم استنتجn بدلالةnVحدد. 2                          
1:     ؛ المجموع nحدد؛ بدلالة. 3                           2 ...n nS = + + +U U U  
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