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   :1���	� ر#" 
 ����A و B و C ��	
 B ���
� [ ]AC.   
) ���� ا�
����� Gو  )A,1 و ( )C,3   
)���� ا�
�����  'Gو  )B,2 و ( )C,2  


�� ان     G' = G  
  

   :2���	� ر#" 
ABC ���� .  
 ����G ������ ا��
) ���� ا� )A,1و ( )B,2  و ( )C,3 � أ� G.   

��� 'Gو ������� ا��
) ���� ا� )A,1و ( )B,3و ( )C,-3� أ� G'   


�� أن( ) ( )AG' // BC   
  

   :3���	� ر#" 
 ���� "#ABC.   

E ���
� [ ]AB و G ��
) ���� ا� )A,-2و ( )B,-2  و 

( )C,15.   
 ��

�� ان ا�Cو G و E ������$� .  

  
   :4���	� ر#" 

 ����� G و �ABC&�%� ا��
) ���� ا� )A,1و ( )B,4  و ( )C,-3.  

) ���� ا�
����� I  ــ  أ� �1 )B,4و ( )C,-3.   


�� أن  ــ 2
���� ��� ��
GA+GI=0  
 ���
) 12 ا��$���/ G 0/ ا.�
�- �,+* ا� )AI  

  
   :5���	� ر#" 

���� �&�%� ا�ABC و G ��
) ���� ا� )A,2و  ( )B,1  و ( )C,1.  


���I ــ ���� 1� [ ]BC.   

�� أن  

���� ���� ���
GB+GC=2GI  

�&�4;ت 896 7	565هI  4 و A ه, ���� G ــ ا.�
�- أن 2
.  
  

   :6���	� ر#" 
 ��
)�&�%� ا� )A ) و 1,2 )B )  و3,4- )C -2,5  

 ����G ��
) ���� ا� )A,3و  ( )B,2  و ( )C,-4.  

1 ���
   .G ــ >5د إ>5ا��0" ا�
2  ��

?/G و C و Bو  A ــ ��1 ا��� 5�4&�� /�&� "#   
3 /���$�) ــ ه1 6�� ا� )BG؟ /�&�   �� أ1B ا�
  

   :7���	� ر#" 
ABC ����   

1 ���
)�� ا�
�����  ��U ــ ��1 ا� )A,3 و ( )C,1 ���
 F و ا�

 �����
)���� ا� )A,4 و ( )B,1.  

� G ــ ���� 2�
) ���� ا� )A,4و  ( )B,1  و ( )C,1.  


�� أن         G �����
) ���� ا� )F,5  و ( )C,1.   
  

   :8���	� ر#" 
ABC و ���� G ��	
 

���� ���� ���� ���� ��
AB - 4GA -2GB -3GC=0  

 ���
� Gه1 ا��
) ه1 7��1 ���� ا� )A,5و  ( )B,1  و ( )C,3؟   

  

   :9���	� ر#" 
( )� �O,i,j/?
�� 5�4&�� /�&� .  

1 ��
) ــ أ� � ا� )A ) و 2,1 )B )  و1,5- )C ) و 5,7 )5C 1,
2

  

2 ���
   . C وB ��آ� 1�0 ا�
����� I ــ >5د إ>5ا��0" ا�
3 ���
�H ــ >5د إ>5ا��0" ا��
   .C وB و A ��آ� 1�0 ا�

	��  k ــ ه1 5�,6 52د >���" 4 G �����
) ���� ا� )A,1 و 

( )B,k ؟   
  

   :10���	� ر#" 
 ABCD و  *
�� k   ��
)���� ا� )A,2و ( )B,-1  و ( )C,2 

)و )D,1 . �%�&�I �����
) ���� ا� )A,2و ( )B,-1  

) ���� ا�
����� Jو )C,2و ( )D,1.  

   .J وIــ أر./ 1
2 �$
 ــ 

���� ����
2KA -KB و   

���� ����
2KC+KD.  

)ا�
�����  ���� k ــ ا.�
�- أن 3 )I,1و  ( )J,3.   

  
   :11���	� ر#" 
ABCD   *
�� .  

� E ــ �4 ه"1�
9�,�2 ا��  M��	
  
���� ���� ����
2MA-MB+MC = AB.   

   .E ــ ��1 2
  

   :12���	� ر#" 

ABC و ���� ∈ ℝkو  Dو E ��	
 
��� ���
AD=kAB و 

��� ���
CE=kCA.  

1��4< "# 4%.4
� ;�F /.1  ــ ارk =
3

k  و    = -1.   

) ���� ا�
����� D ــ 
�� أن 2 )A,1-k و ( )B,k.  
) ���� ا�
����� Eــ 
�� أن  3 )C,1-k و ( )A,k.  
   �� ا��$�,ى M ــ ا.�
�- أن ��1 ���� 4

      ( )����� �������� ��� ��� ��� ���
MD+ME=MA+MC+kCB=2 MB'+kB'C'  

 ��	
B'و C' 4H��
� [ ]AC و  [ ]AB.  

��� I ــ 5� [ ]DE أن -�
���   �$���'C و 'Bو   I   ا.�.  
  

   :13���	� ر#" 
ABC ��	
   .AB=3cm ���� ��$4وي اKL;ع 

� G ــ أر./  1�
) ���� ا� )A,1و  ( )B,3  و ( )C,-3.  

)  ــ 
�� أن2 ) ( )AG // BC.   
  

   :14���	� ر#" 
ABC"# ��+4$4وي ا�$�� ���� A ��	
 AB=5 و BC=8.   


���Iو � [ ]BC.   


	�� F ــ ار./ 1 
��� ���
BF = -BA.  

�&B 896 ����4 و A ���� ا�
����� F ــ 
�� ان  2
 ��
�&� 
4�  .7	565ه

�$�,ى  ���� �� اP ــ 3�.  

 �$

��� ���1 1
PB+ PC
2 2

   و 
��� ���
-PA+2PB و  

��� ���
2PB -2PA.   

4 ��

	�� M ــ >5د و ��1 �9�,�2 ا�   

       
��� ��� ��� ���1 1
MB+ MC = -MA+2MB
2 2

.   
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