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 الأػذاد انؼقذَح                                 يادج انشَاضُاخ                              ػهىو سَاضُح        2

 :1 رًشَـــــــٍان

 :حذد فٍ انًسرىي انؼقذٌ انًعًىػاخ انرانُح 

 








 iR
z

1
z/zME    ،       









 R
z

1
z/zMF ∈      ،      zi2z-z/zMG  

 :2 رًشَـــــــٍان

0baz -zحلا نهًؼادنح  i1تحُس َكىٌ انؼذد   b  و a   حذد انؼذدٍَ انحقُقٍُُ.1
2 . 

َضغ .2
bi3

3i-a
z


.ٍُُحذد انؼذدٍَ انحقُق a     و  b  2تحُسz       و 


 2

3

2
zarg

 

 :3 رًشَـــــــٍان

1abccba:  حُس  cو  bو  aػقذَح  اَؼرثش أػذاد       1وcba  

1cabcabتٍُ أٌ . 1  

²c²b²aحذد . 2    333و
cba  

 

 :4 رًشَـــــــٍان

  .ػذدٍَ ػقذٍَُ  bو  aنُكٍ           

: تٍُ أٌ .1    22
ba2b-ai-bab-aiba  

: تٍُ أٌ .2     baRe4b-a-ba
22
 

 :5 رًشَـــــــٍان

:  انًؼادنح انرانُحCَؼرثش فٍ             0u2iu-zui-u2-z
2  حُسu ػذ ػقذٌ يؼهىو وغُش يُؼذو. 

 .حهٍ انًؼادنح Cحذد فٍ انًعًىػح.1

)فٍ انًسرىي انؼقذٌ انًُسىب انً يؼهى يرؼايذ يًُظى يثاشش.2 )
2e,eO, 1


 . 

u،u-iz،u2z: انرٍ انحاقها ػهً انرىانٍ هٍ M,,و M,و Mَؼرثش انُقط    
,,,  . 

,و Mتٍُ أٌ انُقط .أ
M و,,

M  ٌيسرقًُُح ارا وفقط ارا كا   uImuRe  . 

َفرشض أٌ .ب   uImuRe  . 

,تٍُ اٌ انًصهس   
O MM ٍُيرساوٌ انساق. 

 :6 رًشَـــــــٍان

 :اكرة ػهً انشكم انًصهصٍ الأػذاد انرانُح 

   i3z1             ،   i3z2            ،13z3           ،71z4       ،i1z5      

3i1z6      ، 3ii2z7       ،
3i1

i22
z8




    ،

12

9
1i

i3
z


















   ،

  
 310

i22

3i1i1
z




  

 :7 رًشَـــــــٍان

 نُكٍ            ػُصشا يٍ انًعال   2,0. 

 :اكرة ػهً انشكم انًصهصٍ كلا يٍ الأػذاد انؼقذَح انرانُح  

 sinicos1z1          ، sinicos1z2     

 sinicos1z3          ، sinicos1z4                          َانؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذ  
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 الأػذاد انؼقذَح                                                                              ػهىو سَاضُح        2

 

 :8 رًشَـــــــٍان

 نُكٍ  ػُصشا يٍ انًعال     ,. 

حذد  انؼذد .1 i
e1zٍػهً انشكم انًصهص. 

i23uاسرُرط ػًذج ويؼُاس انؼذد انؼقذٌ .2 . 

 :9 رًشَـــــــٍان

22i22uَؼرثش انؼذد انؼقذٌ    

 .انشكم انًصهصٍ ػهً  u² حذد انؼذد انؼقذٌ .1

 . ػهً انشكم انًصهصٍ  uاسرُرط  .2

 :10 رًشَـــــــٍان

ػذدا ػقذَا تحُس    zنُكٍ   0zIm .   ٌ1: تٍُ أ
iz

iz





 

 :11 رًشَـــــــٍان

0bza²z حلا نهًؼادنح  i31تحُس َكىٌ انؼذد انؼقذٌ    bو  aحذد انؼذدٍَ انحقُقٍُُ  . 

 :12 رًشَـــــــٍان

ػذدا حقُقُا تحُس نُكٍ 
2


  . َضغ :






tani1

tani1
a    و






sinico1

sinicos1
b. 

 .ػهً انشكم انًصهصٍ b و   aاكرة كلا يٍ انؼذدٍَ .1

 . aحذد انعزوس يٍ انشذثح انشاتؼح نهؼذد .2

2: اػط ػهً انشكم انعثشٌ حهىل انًؼادنح .3
iz1

iz1
;Cz

4













 . 

 :13 رًشَـــــــٍان

ػذد ػقذٌ يخانف نهؼذد   zنكم  1 . َضغ 
 ²1z

1iz
zf




. 

تحُس  yحذد انؼقذٌ . أ .1  iyiyf . 

انًؼادنح    Cحم فٍ . ب    zzf:E . 

 نحهىل انًؼادنح   2zو   1zو   0zَشيض ب               E  حُس  0zR 0   و   
21 zRzR . 

6ذحقق أٌ . أ  .2

11
i

1 e1z



    6و

7
i

2 e1z



. 

1z اسرُرط انكراتح انًصهصُح نكم يٍ انؼذدٍَ  .ب     .2zو  

َضغ  .3 i
ez   حُس 0. 

: تٍُ أٌ  .أ     zizfzf . 

إرا ػهًد أٌ  حذد . ب    0zfzf . 

اكرة  . ض zf ٍػهً انشكم الأس. 

إرا ػهًد أٌ  z حذد .4  
2

1
zfRe    1وz .                             َانؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذ 
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 :14 رًشَـــــــٍان

تٍُ أٌ .1     xarctix1arg:Rx  

نُكٍ .2 , ٍػُصشا يRR
* 

. 

حذد يؼُاس وػًذج انؼذد انؼقذٌ     





i1

i1
. 

 :15 رًشَـــــــٍان

تٍُ أٌ    .1   Rz1z1z:Rz . 

  .ػذدٍَ ػقذٍَُ غُش يُؼذيٍُ  2zو   1zنُكٍ .2

: تٍُ أٌ           212121 zargzargzzzz 

 :16 رًشَـــــــٍان

: َؼرثش انؼذد انؼقذٌ .ػذدا طثُؼُا غُش يُؼذو  nنُكٍ 






 








 


n
sini

n
cosz 

: َضغ 




1n

0k

k
zS  و 







 






1n

1k
n

n

k
sinS 

 .ػهً انشكم انعثشٌ  Sاكرة   .1

: اسرُرط أٌ  .2

n2
tan

1
Sn 

. 

و  nSlimاحسة  .3
n

S
l im n. 

 :17 رًشَـــــــٍان

)َضغ    zنكم ػذد ػقذٌ  ) ( )z6i2-zzP +=
2 

)انًؼادنح   Cحم فٍ  .1 ) 6i-zP 4=. 

iu: َضغ  .2 ivو    =+51 += i-wو    1 و    =239
5

1
arctan=α    و

239

1
arctan=β  . 

wvu: ذحقق أٌ  .أ    4
4

=. 

 .βتذلانح  wو ػًذج نهؼذد  αتذلانح  uحذد ػًذج نهؼذد  .ب  

: اسرُرط أٌ .ض  
45

1
4

π
=

239

1
arctan-tancar. 

 

 :18 رًشَـــــــٍان

ػذدا حقُقُا يٍ انًعال θنُكٍ 0,2  .  َضغ i
eu. 

انزٌ َحقق   zحذد انشكم انًصهصٍ نهؼذد انؼقذٌ.1
iz

i-z
u


. 

: انًؼادنح Cَؼرثش فٍ .2      0iz-1z:E
n2n2  حُس n   ػذد صحُح طثُؼٍ غُش يُؼذو. 

ٌ أذحقق .أ         i-  حم نهًؼادنح E   

حم انًؼادنح.ب E. 

 انؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذَ                                                                          
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 الأػذاد انؼقذَح                                                                              ػهىو سَاضُح        2

 :19 رًشَـــــــٍان

َؼرثش انؼذد انؼقذٌ  i
ez حُس  ٍػُصش ي    ;00;-. 

z-1و z1يؼُاس وػًذج انؼذدٍَ انؼقذٍَُ  حذد تذلانح .1     . 

َفرشض أٌ .2
2n1

2




  حُس n ػذد طثُؼٍ غُش يُؼذو. 

: تٍُ أٌ   .أ 
z1

2
z-

n2

0k

k






z1شى اسرُرط أٌ 
n21

2



. 

: تٍُ أٌ  .ب
n21

cos
2n1

1



π
≤  . 

َفرشض أٌ .3 0   .  َضغ
 
 2

1-z

1zz
Z


. 

تٍُ أٌ       
 2

z-1

z1
Z


 شى حذد يؼُاس وػًذجZ  تذلانحα. 

)نركٍ .4 )E   يعًىػح انُقط( )zM ٌػُذيا َرغُش فٍ انًسرىي انؼقذα  فٍ انًعال] [π;0 . 

)اكرة يؼادنح دَكاسذُح نهًعًىػح  .أ   )E. 

)أَشئ انًعًىػح .ب )E. 

 :20 رًشَـــــــٍان

: َضغ   zنكم ػذد ػقذٌ غُش يُؼذو  
z

i4z
zf

2 
. 

3i1z1ذحقق أٌ  .1   حم نهًؼادنح    i131zf  ;  Cz∈. ٍَاسرُرط انحم انصا. 

12َضغ  .2
i-

e2u

π

. حذد uf  ٍػهً انشكم انًصهص. 

 .2zو    1zو   0انرٍ أنحاقها ػهً انرىانٍ   Bو  Aو  Oفٍ انًسرىي انؼقذٌ َؼرثش انُقط  .3

        .  O  يرساوٌ انساقٍُ سأسه  OABتٍُ أٌ انًصهس  .أ  

حذد قُاسا نهضاوَح  .ب AB;AO  . 

 :21 رًشَـــــــٍان

َضغ   .C*فٍ  aنُكٍ   aa-zj-z1    و  a-azjz2    3حُس

2π
i

ej = 

و BوAفٍ انًسرىي انؼقذٌ 
1M و

2M وM  نحاقها ػهً انرىانٍ أَقطa  و a- 1وz   2وz  وz . 

نركٍ  C انذائشج انرٍ يشكضهاO  وشؼاػهاa. 

AMَفشض اٌ .1 . 

3i:   ٌ أتٍُ  .أ  
z-a

za
-

z-z

z-z

1

2 
 . 

تٍُ اَه ارا كاَد  .ب CM ٌفاM و
1M و

2M  يسرقًُُح.  

وMتٍُ اَه ارا كاَد. ض
1Mو

2M  ٌيسرقًُُح فا CM . 

َضغ .2
z-a

zu-au
z

,  حُسu ػذد ػقذٌ َحقق  0uIm   وaz   . 

تٍُ اٌ           CzMRz
, .                                             َانؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذ 
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 :22 رًشَـــــــٍان

}يٍ    zنكم ػذد ػقذٌ  }i-C َضغ :( )
1+

=
iz

1-iz
zf. 

): انًؼادنح    Cحم فٍ .1 ) zzf =. 

حذد انًعًىػح  .2      zfzf/zME . 

}يٍ    zتٍُ أٌ نكم .أ.   3 }i-C  :  1ziRzf . 

}يٍ    zتٍُ أٌ نكم . ب     }i-C  :    0zIm1zf  ⇔. 

)حذد واَشئ يعًىػح انُقط . ض     )zM  حُس  1zf     و( ) iRzf ∈ 

 

 :23 رًشَـــــــٍان

)نركٍ )
nZ ٍيررانُح الاػذاد انؼقذَح انًؼشفح تًا َه :xsinixcosZ +=0

nnnو   ZZZ +=+1
      ( )Nn∈∀ 

يٍ انًعال  ػُصش  x حُس 2;0 . 

كرة ػهً انشكم انًصهصٍ انؼذد اُ.1
1Z . 

)نركٍ.2 )
nα ٍانًررانُح انؼذدَح انًؼشفح تًا َه :







 


2
;0n  و    2ZargNn nn

 

تٍُ اٌ انًررانُح .أ     
nهُذسُح اساسها

2

1
q     . 

  اسرُرط. ب    
n  xتذلا نح   

نركٍ.3 
nv ٍانًررانُح انًؼشفح تًا َه : 

nnn Z-ZvNn  . 

 .يارا ذسرُرط .nvتذلانح nv+1ػثشػٍ  .أ  

: تٍُ اٌ  .ب 
 nn
x/2sin

xsin
ZNn ∈∀ .  

: تٍُ اٌ .4 
1-n100n

*
Z......ZZZ-ZNn  . 

:   N*يnٍاسرُرط اَه نكم .5
   1-nn 2/xsin

1
.....

2/xsin

1

sinx

1
cotanx-

2

x
cotan  

 

 :24 رًشَـــــــٍان

 . 1و 0ػذدا صحُحا طثُؼُا َخانف  nػذدا ػقذَا و aنُكٍ 

َؼرثش انًؼادنح         nn
azaz:E  

 .يسرقًُُح تٍُ أٌ صىس حهىل انًؼادنح .1

حلا نهًؼادنح   zنُكٍ .2 E . 

تٍُ أٌ      






 


n

k
ancot.aImaRez   حُسk     1ػذد طثُؼٍ تحُسnk1 . 

 

 انؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذَ                                                                                                            
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 :25 رًشَـــــــٍان

2nتحُس Nػذدا يٍ nػذدا ذخُهُا صشفا و aنُكٍ    . َؼرثش انًؼادنح :      0z-a-azE
nn

 

)يعًىػح حهىل انًؼادنح Sنركٍ .1  )E.  ٍُأت ٌRzSz . 

)انًؼادنح Cحم فٍ.2 )E . 

َؼرثش انًؼادنح .3      0i-ze-iz:F
nin
      حُس: k2    وZk. 

)تٍُ اٌ حهىل انًؼادنح  .أ     )F ًذُرًٍ انR      . 

)انًؼادنح Cحم فٍ. ب    )F . 

َضغ .4     nin
i-ze-izzP

. 

 .Pحذد دسظح انحذودَح  .أ  

: َضغ  .ب 
01

1-n

1-n

n

n aza....zazazP   . حذد
0a تذلانحα . 

نُكٍ  .ض
1zو

2zو.......nz حهىل انًؼادنح( ) 0=zP . ٌتٍُ ا : 
n

0n

n21
a

a
1-z.....zz . 

اسرُرط اٌ .د   
2

ancot1-
2p4

k2
ancotNp

p
1p2

1k

* 
















 

 :26 رًشَـــــــٍان

 يzٍنكم  1--C.  َضغ
1z

iz
u

2


.

 
)َؼرثش  )Γيعًىػح انُقط  zM  َكىٌ حُسu ػذدا ذخُهُا صشفا 

:تٍُ اٌ .أ.1    zz0اوzRe2z
2

     و     -1zzM  

حذد و اَشئ .ب   . 

حُس   =θiezَضغ .2  ,- . 

 .uحذد انشكم انًصهصٍ نهؼذد .أ  

تٍُ اٌ نهُظًح .ب


  

iRu

ez
i

∈
 .شلاز حهىل صىسها فٍ انًسرىي انؼقذٌ ذكىٌ سؤوط يصهس يرساوٌ الاضلاع   

 :27 رًشَـــــــٍان

: انًؼشف تًا َهٍ  Pَحى  Pيٍ انًسرىي  fَؼرثش انرطثُق       2zzzf:Cz
2

 

احسة انؼذد .1 ie2f  حُس  ػُصش يٍ انًعال 2,0. 

حذد يعًىػح انُقط .2 zM  تحُس  Rzf . 

فٍ انًسرىي انؼقذٌ انًُسىب إنً و و و . 3 v,u,O  ٍَُؼرثش انُقطر zM  و  zf'M . 

يسرقًُُراٌ إرا وفقط إرا كاٌ   uو  MM'تٍُ أٌ .أ 1zأوRz  

1zَفرشض أٌ .ب  . ٍنركN   انُقطح انرٍ َكىٌ يٍ أظههاOMM’N    يرىاصٌ الأضلاع. 

1N'MMN: تٍُ أٌ     . 

iَؼرثش انؼذد انؼقذٌ .4
2

1

2

33
a . 

C   :01az²z2حم فٍ .أ . 

اسرُرط أَه ذىظذ َقطح وحُذج .ب zM  يٍ انذائشج انًصهصُح حُس  azf     َانؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذ 
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 :28 رًشَـــــــٍان

θنُكٍ  حقُقُا يٍ      2-23;2-   . َضغ i
eu . 

 .  ≠i-uو    ≠iu: ذحقق أٌ .أ.1

حذد يؼُاس وػًذج نكم يٍ انؼذدٍَ . ب iu1     و iu1-   . 

َفرشض أٌ .2
68p

-




   حُسp  ٍغُش يُؼذو ػذد صحُح طثُؼ. 

تٍُ أٌ .أ 
iu1-

2-
iu

2p4

0k

k








      

: اسرُرط أٌ . ب
3p4

2
iu1-


.                      

: تٍُ أٌ .ض
 

3p4

1

6p8

1p2
sin







 

َفرشض فٍ هزا انسؤال اٌ .3 2;2-   .  َضغ 
 
 2

i-u

i-uu
uf  . 

تٍُ أٌ .أ 
 2iu1-

iu1
uf






 .   

اكرة .ب uf   شى( )uf  ٍػهً انشكم انًصهص. 

يعًىػح انُقط   Γنركٍ .ض  ufM  حُسθ  ٍَرغُش ف 2;2-  . 

انًؼشفح ػهً  انًعال   φهٍ يُحًُ انذانح  Γتٍُ أٌ    ;0  -  ٍتًا َه : 
2

x
-x 

. 

 :29 رًشَـــــــٍان

 .  C و   B و  A انُُقطػقذَح صىسها ػهً انرىانٍ فٍ انًسرىي انؼقذٌ هٍ  أػذاداً cو b و   aنركٍ 

 َؼرثش انذوساٌ 






 

3
,Cr . 3َضغ

2
i

ej



. 

3احسة .1
j  واسرُرطn

j نكمn   ٍي N  احسة شى


2010

0k

k
j. 

²jeذحقق أٌ .2 3
i





0²jj1و    . 

cjz²j'z: هٍ   rأشثد أٌ انكراتح انؼقذَح نهذوساٌ .3  

يرساوٌ الأضلاع َكافئ   ABCتٍُ أٌ .أ .4 0jcb²ja0أوc²jjba . 

َؼرثش انُقطرٍُ .ب   zE  و jF.  حذد قُىz  ُتحُس َكىٌ انًصهسOEF يرساوٌ الأضلاع. 

 :30 رًشَـــــــٍان

5َؼرثش انؼذد انؼقذٌ  . 1

2
i

0 ez



  .  َضغ :
4

00 zz      و
3

0

2

0 zz . 

0zzzz1:  تٍُ أٌ .أ
4

0

3

0

2

00  

01X²Xهًا حهٍ انًؼادنح  و   اسرُرط أٌ .ب    E. 

تذلانح   حذد . ض
5

2
cos


  . 

حم انًؼادنح .د E  شى اسرُرط قًُح 
5

2
cos


 انؼشتٍ انىظُفٍ. ر:  ى ـــــــذقذَ                           . 

0zو 1 صىس  4Aو  3Aو  2Aو  1Aو  0Aيصم انُقط .2 و  
2

0z  و
3

0z   و
4

0z ٌػهً انرىانٍ فٍ انًسرىي انؼقذ. 
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